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Název úlohy:
Zhotovení testovací flexotiskové formy na zařízení Babiflex AFP
Účel lab. práce:

a)
Provedení testů ke stanovení základních

zpracovatelských parametrů při výrobě flexotiskového štočku, vyhodnocení testů

b) Na základě provedených testů zhotovení

optimálního flexotiskového štočku

Pomůcky a zařízení:
Flexotisková fotopolymerní deska  – skládá se 

z polyesterové podložky, světlocitlivé fotopolymerní vrstvy, dělící vrstvičky a oddělitelné krycí fólie, chránící světlocitlivou vrstvu proti mechanickému poškození, působení vzdušného kyslíku a usazování prachových částic
Testovací negativ pro flexo s matovým povrchem od

firmy DuPont





Zařízení na výrobu flexotiskových štočků 
Babiflex AFP – se skládá z vymývací jednotky, 
expoziční sekce s UV-A zářením, sekce pro 
dokončující osvit UV-C zářením a sušící sekce 
s max. teplotou sušení 70oC





Optisol 900 – vymývací roztok





Tloušťkoměr Mitutoyo 543-250B se stojanem





Antistatická utěrka





Vykrývací páska 





Karton





Nůž – pro řezání fotopolymerní desky

Bezpečnost práce:

1.
Používat ochranné gumové rukavice při všech manipulacích, kdy by 
mohlo dojít k potřísnění vymývacím roztokem! Používat pracovní 
oděv, vyměnit jej, pokud se potřísní vymývacím roztokem!

2.
POZOR!
Je nutné se vyvarovat jakýchkoliv, byť i krátkodobého kontaktu s UV-C zářením, které je nebezpečné lidskému zdraví! Přímá expozice UV-C zářením způsobuje vážné, těžko zhojitelné popáleniny a nevratné poškození očí! Před manipulací (vkládáním a vyzvednutím štočků)v prostoru pro závěrečný osvit je třeba se přesvědčit, že zdroje UV-C záření jsou vypnuty (viz kontrolní světlo na ovládacím panelu)!

3.
Pracujete s elektrickými zařízeními – nesahat mokrými rukami na 
elektrospotřebiče, přívodní kabely atd.

4.
Pracujete s chemickými látkami, při práci nejíst a nepít. Při požití nebo při vniknutí do oka postupovat podle předpisů bezpečnosti práce a urychleně informovat laboranta.

5.
POZOR!
Bezpečnostní podmínky pro práci s Optisolem 900:
Optisol 900 je řazen k mírně jedovatým látkám (symbol Xn). Při vdechování a polknutí poškozuje zdraví. Dráždí pokožku. Při vniknutí do očí důkladně nejméně 15 minut vymývat vodou a poradit se s lékařem! Při potřísnění pokožky ihned umýt mýdlem s velkým množstvím vody, pokud podráždění neustoupí, navštívit lékaře! Při nadýchání postiženého přenést na čerstvý vzduch, pokud potíže přetrvávají, vyhledat lékaře! Při požití vyvolat zvracení a okamžitě vyhledat lékaře.
6. 
Při jakékoliv poruše na zařízení zařízení nejprve vypnout a 

neprodleně o této skutečnosti informovat laboranta.
Ekologie:

Optisol 900 se nesmí vypouštět do kanalizace, zabránit kontaminaci povrchové vody a půdy!

Pracovní postup:

A.
Obsluha zařízení Babiflex AFP:

1.
Spuštění zařízení:


a)
Zapnout ventilátor pro odsávání vzduchu z pracovní místnosti


b)
Rozsvítit osvětlení v pracovní místnosti


c)
Otočit hlavním vypínačem Q1 doprava


d)
Stisknout zelený knoflík ON/OFF označený jako S2


e)
Kontrolní světlo H6 začne svítit

f)
Spustí se bzučák, který se vypne knoflíkem S5

g)
S1 je vypínač pro mimořádné, nouzové situace


h)
Zapnout vyhřívání sušárny otočením vypínače S4 doprava


i)
Nastavit teplotu sušení otočením centrálního ovladače termostatu 

označeného TH


j)
Příprava surové fotopolymerní desky (úprava rozměru seříznutím)

2.
Zadní osvit  UV-A (zvýšení citlivosti desky k záření a vytvoření soklu):


a)
Fotopolymerní desku položíme do expoziční sekce polyesterovou

podložkou vzhůru


b)
Zvolit dobu zadní expozice otočením ciferníku odpovídajícího 

časového spínače, KA3 = max. 30 min nebo KA2 = max. 5 min


c)
Stisknutím středního černého knoflíku spustit osvit zadní strany 

štočku - rozsvítí se kontrolní světlo H4 nebo H3



Dobu osvitu lze zkrátit otočením středního černého knoflíku 

časového spínače

3.
Hlavní osvit UV-A (vytvoření reliéfu pro tisk):

a)
Fotopolymerní desku položíme do expoziční sekce polyesterovou

podložkou dolů, sejmeme krycí fólii


b)
Na desku položíme testovací předlohu fotografickou emulzí na 

fotopolymerní desku


c)
Přes testovací předlohu opatrně přetáhneme expoziční fólii


d)
Spustit vakuum otočením vypínače S3


e)
Zvolit dobu hlavní expozice otočením ciferníku odpovídajícího 

časového spínače, KA3 = max. 30 min nebo KA2 = max. 5 min


f)
Stisknutím středního černého knoflíku spustit hlavní osvit 

štočku - rozsvítí se kontrolní světlo H4 nebo H3



Dobu osvitu lze zkrátit otočením středního černého knoflíku 

časového spínače

4.
Vymývání (odstranění nezreagované – neosvícené části fotopolymerní 

vrstvy):


a)
Vyndat držák desek (gumové rukavice), desku uchytit co nejvíce ke 

středu (do držáku se zuby na čelistech se upínají desky o tloušťce do 1,7 mm, do držáku s čelistmi bez zubů desky o tloušťce 

2,84 mm)


b)
Zasunou držák desek do vymývací sekce a přiklopit kryt


c)
Nastavit dobu vymývání otočením ciferníku časového spínače 

označeného KA1 na nulu a potom na požadovanou hodnotu


d)
Stisknutím středního černého knoflíku vymývání spustit


e)
Po uplynutí nastavené doby vymývání se ozve bzučák, zastavit 

vymývání stisknutím knoflíku S5

Poznámka:



K zajištění rovnoměrného vymytí desky je třeba v polovině 

nastavené vymývací doby fotopolymerní desku o 180o otočit. 

Teplota vymývacího roztoku 20 – 24oC.

5.
Sušení (sušení štočku při teplotě do 60oC za účelem odstranění 

vymývacího roztoku, který ulpěl na povrchu nebo pronikl do struktury 

fotopolymeru):

a)
Položit štoček do sušící přihrádky reliéfem vzhůru


b)
Aktivovat sušení otočením vypínače S6 doprava


c)
Zhasne kontrolní světlo H6


d)
Zvolit dobu sušení na časovém spínači KA4


e)
Stisknutím středního černého knoflíku spustit sušení


f)
Po uplynutí nastavené doby sušení se ozve zvuková signalizace, 

vypne se otočením vypínače S6 zpět

6.
Závěrečný osvit UV-C (k odstranění lepivosti povrchu reliéfu štočku):


a)
Štoček reliéfem navrch položit do přihrádky závěrečného osvitu 

UV-C


b)
Aktivovat závěrečný osvit pomocí vypínače S6, rozsvítí se 

kontrolní světlo H6


c)
Zvolit dobu expozice otočením ciferníku časového spínače KA4



POZOR! – záření UV-C škodí zdraví! Bezpečnostní vypínač je 

označený SW.



Poznámka:



Vytažením zásuvky sekce závěrečného osvitu se zdroje UV-C 

záření samočinně vypnou, ale odpočítávání času spínačem KA4 

pokračuje.

7.
Dokončující osvit UV-A (k dosažení rovnoměrného vytvrzení a 

stejnoměrných vlastností štočku):


a)
Štoček položíme do expoziční sekce reliéfem vzhůru


b)
Zvolit dobu zadní expozice otočením ciferníku odpovídajícího 

časového spínače, KA3 = max. 30 min nebo KA2 = max. 5 min


c)
Stisknutím středního černého knoflíku spustit osvit zadní strany 

štočku - rozsvítí se kontrolní světlo H4 nebo H3



Dobu osvitu lze zkrátit otočením středního černého knoflíku 

časového spínače

8.
Vypnutí zařízení:


a)
Stisknout zelený knoflík ON/OFF označený jako S2

b)
Kontrolní světlo H6 zhasne

c)
Otočit hlavním vypínačem Q1 zpět

d)
Zhasnout osvětlení v pracovní místnosti

e) 
Vypnout ventilátor pro odsávání vzduchu z pracovní místnosti

B.
Provedení testů ke stanovení základních zpracovatelských parametrů při výrobě flexotiskového štočku:


Nejdůležitějšími zpracovatelskými parametry flexotiskových fotopolymerních desek jsou zadní osvit, hlavní osvit a doba vymývání, které se u různých typů desek , případně i jejich jednotlivých výrobních šarží liší a musí se zjišťovat pomocí testů.

1.
Úprava rozměrů surové desky – ořezání:


a)
Desku je třeba ořezat na potřebný rozměr ostrým nožem


b)
Deska se položí ochrannou fólií směrem dolů na kartonem 

chráněnou plochu stolu


c)
Ochranná fólie se identifikuje ohnutím surové desky v rohu. Přitom 

se ochranná fólie v rohu oddělí, polyesterová podložka se takto 

oddělit nedá. Celá ochranná  fólie se odstraňuje rychlým rovnoměrným tahem až bezprostředně před přiložením negativu. Po odstranění ochranné fólie se již povrchu desky nedotýkáme!

2.
Test vymývání (umožňuje stanovit dobu vymývání, potřebnou k dosažení 

zvolené hloubky reliéfu. Provádí se zásadně bez zadního osvitu):


a)
Nařežou se čtyři proužky surové desky o rozměrech 5 x 12 cm


b)
Surové desky se vloží do osvitové sekce UV-A 

- sejme se ochranná fólie

- každá z desek se z jedné poloviny zakryje kartonem

- desky se nepřetahují expoziční fólií

- exponuje se bez vakua


c)
Exponuje se UV-A zářením po dobu 5 min


d)
Vymývání – desky s tloušťkou do 3,25 mm se vymývají např. 

2, 4, 6 a 8 min, desky s větší tloušťkou např. 6, 10, 14 a 18 min


e)
Vymyté desky sušíme 10 – 15 min při teplotě 60oC


f)
Vyhodnocení výsledků:



- u každého zkušebního proužku proměřit celkovou tloušťku a 

tloušťku soklu vždy minimálně na třech místech, vypočítat průměry 

a z nich hloubku reliéfu jako rozdíl celkové tloušťky a tloušťky 

soklu


- graficky zobrazit závislost hloubky reliéfu na době vymývání


- z grafu určit vymývací dobu pro požadovanou hloubku reliéfu 

uvedenou v následující tabulce po její korekci – zvětšení o 0,3 mm. 

Např. vymývací dobu pro desky Cyrel 67 až 125 odečíst z grafu pro 

hloubku reliéfu 1,3 mm. Doba vymývání má být tak krátká, jak je 

jen možná. Pro síťové motivy (rastrové) by měla být doba 

vymývání zkrácena o 0,5 a 1 min oproti pérovkám a kombinacím.



Doporučené průměrné hloubky reliéfu jsou pro jednotlivé typy 

desek Cyrel:

_______________________________________________

Typ


30
45
67-125
155
170-217         

Hloubka

0,5
0,6
   1,0

2,5
    3,0

reliéfu (mm)_____________________________________

3.
Test zadního osvitu (testovací podmínky by měly být co nejbližší 

výrobním podmínkám. Zářivky musí být proto zapnuty asi 10 min před 

začátkem testu a doba mezi jednotlivými stupni osvitu by neměla 

překračovat 30 sekund):

a)
Na zadní straně (polyesterové podložce) surové fotopolymerní 

desky o velikosti 15 x 35 cm vyznačit tužkou 10 políček o šířce 

3 cm


b)
Desku bez vakua a bez přetažení expoziční fólií ze zadní strany 

stupňovitě exponovat (pomocí posouvání pruhu kartonu) ve 

stejných časových intervalech

Osvitové intervaly jsou pro typy desek 30, 45 a 67 po 10 sekundách

pro typy desek 125 po 15 – 20 sekundách, pro typy desek 125, 155, 

170 a 217 po 30 – 60 sekundách, tyto intervaly se upravují i podle 

opotřebení zářivek (podle instrukcí laboranta)


c)
Po ukončení zadního osvitu desku obrátit, odstranit krycí fólii a 

zakrýt tak, aby z každého stupně různé expozice zadní strany 

zůstala zakryta asi 1/3, tedy asi 5 cm.


d)
Následuje osvit 5 min z přední strany bez negativu ale při vakuu



(s přetaženou expoziční fólií)


e)
Desku vymývat tak dlouho (cca 10 min), až je i stupeň s nejkratším 

osvitem čistě vymyt


f)
Štoček 10 – 15 min sušit při 60oC, ochladit na teplotu místnosti a 

proměřit tloušťku jednotlivých stupňů


g)
Vyhodnocení výsledků:



- do grafu vynést závislost výšky soklu (průměry nejméně ze 3 

měření) na době zadního osvitu

- experimentálními hodnotami proložit křivku, dobu zadního osvitu 

odečíst z grafu pro požadovanou výšku soklu reliéfu

- zadní osvit má být tak dlouhý, jak je to jen možné

4.
Test hlavního osvitu (k testu hlavního osvitu se použije testovací negativ 

firmy DuPont, obsahující nejdůležitější prvky pro vyhodnocení obrazu. 

Doba hlavního osvitu musí zaručit po zpracování štočku pevné spojení 

jednotlivých tiskových elementů se soklem tak, aby mezi nimi nezůstal 

žádný nezpolymerovaný materiál a zároveň musí být jednotlivé kontrolní 

prvky správně vyvinuté):

a)
Surová deska, upravená na velikost, přesahující po obvodu na každé 

straně testovací negativ o 10 mm se nejprve exponuje zadním 

osvitem podle výsledku testu zadního osvitu


b)
Odstranit krycí fólii, přiložit testovací negativ emulzí k desce. 

Přitom dbát na čistotu filmu především na transparentních místech 

(k odstranění nečistot použít antistatickou utěrku nebo štětec)


c)
Hrany desky překrýt maskovacími proužky, zapnout vakuum a 

přetáhnout expoziční fólii přes negativ. Přitom dbát na čistotu 

expoziční fólie a na to, aby se negativ s maskovacími proužky 

neposunul. Vzduch ze středu desky vytlačit pomocí antistatické 

utěrky nebo kartonu ke krajům


d)
Fotopolymerní desku exponovat různými časy přes jednotlivé,

opakující se části negativu






Doba expozice (min)_____



Typ 67 – 125
3
6
  9
12
15



Typ 155  - 217
4
8
12
16
20


e)
Srolovat expoziční fólii


f)
Vymytí štočku provést podle výsledku testu vymývání


g)
Otřít čistým bezvláknovým tamponem nasyceným butanolem a 

sušit 10 min při 60oC


h)
Aplikovat dokončující osvit UV-C zářením po dobu 5 min


i)
Provést závěrečný osvit UV-A zářením po dobu 10 min


j)
Vyhodnocení výsledků:



- správná doba hlavního osvitu musí zaručit bezproblémovou 

reprodukovatelnost volně stojících bodů o průměru 0,25 mm a 

volně stojících linek o šířce 0,17 mm.

- o příliš krátkém osvitu svědčí to, jestliže se body vymyly nebo 

jestliže linky i po dokonalém usušení štočku (cca 60min) zůstaly 

zvlněné

- při správném osvitu má také být zachováno písmo o velikosti 

4 body a 2% síť při 48 linkách/cm ve světlech

- k dosažení optimálních výsledků v praxi je třeba pro určení 

správné doby hlavního osvitu zohlednit také charakter motivu Např. 

negativní písma nebo linky vyžadují většinou kratší dobu hlavního 

osvitu než pozitivní elementy. Osvitové časy stanovené pomocí 

testovacího negative zpravidla stačí pro síťové body 48 linek/cm, 

pro jemnější síťování jsou nutné delší časy

5.
Obsluha tloušťkoměru Mitutoyo 543-250B:


a)
Názvy a funkce tlačítek



ON/OFF

Zapnout/Vypnout



ZERO/ABS

Přepnutí mezi pracovními režimy ABS a INC






(v režimu INC nulování displeje)



PRESET

Nastavení a vyvolání pevné referenční hodnoty



TOL.


Nastavení tolerancí měření






(přepnutí do pracovního režimu tolerančního 

měření)



+/-


Přepnutí způsobu počítání (počítání do plusu, do 

minusu)


b)
Zapnutí a vypnutí přístroje



Stiskněte tlačítko ON/OFF


c)
Měření tloušťky štočku



Jemně zvedněte mikrometrické čidlo a opatrně jej spusťte na 

měřený povrch štočku

Protokol o provedení úlohy:

Protokol v rozsahu cca jedné strany A4 + grafy musí obsahovat:
Jména a příjmení studentů

Datum provedení laboratorní práce
Číslo úlohy

Název úlohy

Stručný popis úlohy

- typ testované fotopolymerní desky

- typ a teplotu vymývacího roztoku

- další experimentální podmínky

Analýza výsledků (rozbor výsledků)

- naměřené hodnoty a jejich průměry

- grafy

Závěr

Testovací formy

