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Zjištění parametrů sítotiskových tkanin
Úloha číslo 18
Název úlohy:
Zjištění parametrů sítotiskových tkanin.

Účel lab. práce:
Seznámit studenty s různými druhy sítotiskových tkanin a parametry sítotiskových tkanin. Student vyhodnotí vybrané parametry sítotiskových tkanin. 

Pomůcky a zařízení:
různé druhy sítotiskových tkanin

mikroskop s CCD kamerou JVC TK-1070E s bodovým osvětlením

mechanický tloušťkoměr


rýsovací potřeby

Použitý software:
LUCIA Image, ImageJ

Teorie:

K tisku se používají různé druhy sítotiskových tkanin – polyesterové, polyamidové, z čisté oceli nebo pokovené sítoviny. Sítoviny se odlišují v mnoha parametrech jako hustota udávaná v počtu vláken na cm nebo v počtu vláken na palec, průměr vlákna, tloušťka tkaniny, vazba či barva. Většina z těchto parametrů určuje množství barvy, které je přeneseno při tisku na potiskovaný substrát. Mimo výše uvedené parametry se sítoviny charakterizují v technických tabulkách i dalšími parametry: otevřená plocha síta, teoretická spotřeba barvy či stand.-max. hodnota napnutí sítoviny. 

Sítoviny se liší i způsobem tkaní neboli vazbou, sítoviny mohou být tkány vazbou plátnovou PW nebo keprovou TW. Vazby se liší poměrem vláken tkaní, u plátnové vazby je poměr tkaní 1:1, u keprové 2:1, 2:2 viz Obr. 
Otevřená plocha síta určuje procentuelní podíl všech ok na celkové ploše síta, vypočtený z průměrné hodnoty velikosti ok a šířky vlákna.
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1. Z mikroskopických snímků různých druhů sítotiskových tkanin zjistěte, 
o jaký druh sítotiskové tkaniny se z hlediska způsobu tkaní jedná.

2. V programu LUCIA Image nasnímejte mikroskopické snímky sítotiskových tkanin a pomocí programu ImageJ vyhodnoťte vybrané parametry sítotiskových tkanin:
· šířka vlákna,

· šířka oka tkaniny,

· vzdálenost mezi dvěma vlákny,

· otevřená plocha síta,
· hustota sítotiskové tkaniny.

3. S využitím mechanického tloušťkoměru určete tloušťku sítotiskových tkanin. Vždy proveďte 5 měření a hodnoty zprůměrujte.

4. Vypracujte schematický nákres s kótami jedné z testovaných sítotiskových tkanin.

Bezpečnost práce:

1.
Pracujete s elektrickými zařízeními – nesahat mokrýma rukama na elektrospotřebiče, přívodní kabely atd.
2. 
Spouštění pracoviště optického mikroskopu výhradně provádějte pod dohledem laboranta. Nikdy nezapínejte mikroskop sami!

3. 
S optickým mikroskopem zacházejte velmi opatrně, abyste nezpůsobili poškození přístroje.

4.
Na počítačovém pracovišti a v laboratořích je zakázáno konzumovat nápoje a potraviny! 

5.
Po ukončení práce na mikroskopu nechte zařízení zkontrolovat laborantem!

Pracovní postup:

Postup snímání na mikroskopu s CCD kamerou JVC TK-1070E

1. Dvojím kliknutím na ikonu programu otevřete program LUCIA Image. 
2. V okně Výběr ovladače zvolte ovladač displeje Matrox Meteor-II.
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3. Po potvrzení okna Výběr ovladače se spustí program LUCIA Image.
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Vyvážení bílé

4. V hlavním menu programu LUCIA Image klikněte na ikonu Kamera a vyberte Nastavení kamery... Objeví se okno Input Setup for RGB camera. Nastavte dialog dle obrázku. Hodnoty u histogramu nemusí odpovídat.
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5. Pod objektiv mikroskopu vložte bílou podložku a klikněte na ikonu Vyvážení bílé. Parametr „Citlivost“ změňte na střední a potvrďte okno Input Setup for RGB camera kliknutím na ikonu OK. Nyní je provedeno vyvážení bílé a je možné začít snímat mikroskopické snímky. Následně nastavte nasvícení vzorků umístěním světlovodů a regulátorem intenzity světla.
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Postup snímání

6. Sítotiskovou tkaninu podložte podložkou, je možné použít bílou, zelenou či černou podle vlastního uvážení. Snímky je možné provádět na 2,5 a 5-ti násobné zvětšení (vždy si pečlivě poznamenejte v názvu příslušného snímku, při jakém zvětšení byl snímek pořízen!). 
7. Pod okulár mikroskopu do držáku umístěte podložku se sítotiskovou tkaninou. V programu LUCIA Image klikněte na nástroj pod hlavním menu Živý rychle (+).
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Obraz otáčením ostřícím členem na mikroskopu zaostřete a klikněte na nástroj Zmrazit obraz (-). 
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Poté nasnímaný obraz uložte do vámi vytvořeného adresáře na disku C:/ v adresáři LAB I - hlavní menu Soubor / uložit jako a pojmenujte (nezapomeňte si poznamenat v názvu použité zvětšení, při kterém byl obraz snímán!). Při ukládání zvolte formát souboru *.tiff. Takto nasnímejte všechny druhy sítotiskových tkanin.
Určení parametrů sítotiskových tkanin
8. Otevřete program ImageJ.
Start / Programy / ImageJ / ImageJ
9. Následně se otevře okno programu ImageJ.
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10. Před hodnocením mikroskopických snímků je nutné nejprve zanést kalibraci do programu. Laborantem dodaný soubor nasnímaného měřítka merka2_5x (obraz snímán při 2,5 násobném zvětšení) nebo merka5x (obraz snímán při  5-ti násobném zvětšení) vložte do progamu ImageJ – záleží při jakém zvětšení jste snímali obrazy sítotiskových tkanin. Tzn. pokud byly obrazy tkanin snímány při 2,5 násobném zvětšení otevřete v programu ImageJ měřítko nasnímané při 2,5 násobném zvětšení.
11. Přetažením dodaného souboru nasnímaného měřítka merka2_5x nebo merka5x do okna programu ImageJ otevřete obraz měřítka v programu.
12. Nyní je nutné provést úpravu parametrů. Postup se liší podle toho, při jakém zvětšení byly obrazy sítotiskových tkanin snímány ( 2,5 násobné nebo 5-ti násobné snímání).

Měřítko snímané při 2,5 násobném zvětšení
Přesunutím souboru merka2_5x do programu ImageJ se otevře snímek měřítka. V programu ImageJ klikněte na nástroj Straight (čára) a vytvořte čáru přes celé měřítko od jednoho konce ke druhému.V hlavním menu v okně Analyze zvolte příkaz Set scale... a vyplňte parametry Known Distance a Unit of Length podle obrázku níže. Toto nasnímané měřítko má délku 1000 m. Důležité je mít zaškrtnutý parametr Global!
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Měřítko snímané při 5ti násobném zvětšení

Přesunutím souboru merka5x do programu ImageJ se otevře snímek měřítka. V programu ImageJ klikněte na nástroj Straight (čára) a vytvořte čáru přes měřítko přes šest dílků. V menu v okně Analyze zvolte příkaz Set scale... a vyplňte parametry Known Distance a Unit of Length podle obrázku níže. Opět má měřítko délku 1000 m. Avšak v případě 5-ti násobného zvětšení (větší zvětšení) se zobrazuje na snímku jen část měrky, šesti dílkům v tomto případě odpovídá 600 m, proto do dialogu Known Distance vyplntě 600! Opět je důležité mít zaškrtnutý parametr Global.
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13. Snímek sítotiskové tkaniny nasnímaný při určitém zvětšení vložte do programu ImageJ přesunutím souboru do hlavního okna programu. 
14. Nyní provedeme úpravu natočení obrazu. Horizontálně podél vlákna sítotiskové tkaniny vytvořte čáru pomocí nástroje Straight.  V hlavním menu v okně Analyze zvolením příkazu Measure se zobrazí okno Results. Z tohoto okna vyčtěte parametr Angle (úhel).
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15. Následně se provede otočení obrazu o tento zjištěný úhel. V hlavním okně programu ImageJ v okně Image  zvolte příkaz Transform a dále vyberte příkaz Rotate... V zobrazeném okně Rotate u parametru Angle (degrees): vypiště úhel zjištěný podle předcházejícího bodu. Zaškrtnutím dialogu Preview můžete zkontrolovat správnost transformace. Okno potvrďte tlačítkem OK. 
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Měření parametrů sítotiskových tkanin

16. Pomocí nástroje Rectangular (obdelník) vyberte na snímku sítotiskové tkaniny určitou oblast.
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17. Nyní určete celkovou plochu vybrané oblasti sítotiskové tkaniny. V okně hlavního menu Analyze zvolte opět příkaz Measure a vyčtěte ze zobrazeného okna Results celkovou plochu vybrané oblasti (Area) a poznamenejte si ji (m2). 
18. Nyní pro lepší přehlednost odstraňtě okolní plochu od vybrané oblasti v okně Edit hlavního panelu zvolením příkazu Clear Outside.

19. Postupně pomocí nástroje Rectangular (obdelník) vyberte na snímku volné otvory sítotiskové tkaniny a vyhodnocením Analyse / Measure (kl. zkratka CTRL + M) poustupně zjistěte jednotlivé plochy otvorů. Tyto hodnoty ploch si poznamenejte. Sečtením takto zjištěných ploch lze poté procentuelně vyjádřit otevřenou plochu síta na celkové ploše sítoviny (vybrané oblasti).
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20. Na snímku sítotiskové tkaniny dále pomocí nástroje Straight (čára) vyhodnoťte parametry: šířka (tloušťka) vlákna d a šířka oka tkaniny (otvoru) w (měření provádějte na více místech a naměřené hodnoty zprůměrujte –    5–10 vzorkových míst). Uveďte i směrodatnou odchylku stanoveného parametru.
21. Z těchto zjištěných parametrů dále vypočítejte hustotu sítotiskové tkaniny v jednotkách počet vláken / cm a počet vláken / palec a určete otevřenou plochu síta podle níže uvedeného vzorce.
Otevřená plocha síta  F =100 * ( w2 / (d+w)2)
Měření tloušťky sítotiskové tkaniny

22. Pomocí mechanického tloušťkoměru změřte na pěti různých místech tloušťku sítotiskové tkaniny. Naměřené hodnoty zprůměrujte a vypočtěte směrodatnou odchylku. 
23. Zjištěné a vypočítané parametry jednotlivých sítotiskových tkanin (způsob tkaní, otevřená plocha síta určená oběma metodami, tloušťka vlákna, šířka oka tkaniny, hustoty a tloušťka sítotiskové tkaniny) zpracujte přehledně do protokolu (např. ve formě tabulek, aj.).

24. Do protokolu vypracujte nákres s kótováním jedné ze zadaných sítotiskových tkanin.

Protokol o provedení úlohy:

Protokol musí obsahovat:
Jména a příjmení studentů

Datum provedení laboratorní práce
Číslo úlohy

Název úlohy

Stručný popis úlohy

Zjištěné a vypočítané parametry jednotlivých sítotiskových tkanin zpracované ve formě tabulky

Analýzu získaných výsledků (rozbor výsledků zjištěných parametrů sítotiskových tkanin)

Závěry
Zhotovený schematický nákres s kótováním jedné ze zadaných sítotiskových tkanin
