Univerzita
Pardubice

Okruhy zkuSebnich témat statni zkousky

magisterského studijniho programu N 3441

POLYGRAFIE

Fyzikalné-chemické déje v tiskovych procesech
Struktura a vlastnosti polygrafickych materiala

Teoretické zaklady predtiskovych a reprodukénich procest






FYZIKALNE-CHEMICKE DEJE V TISKOVYCH PROCESECH

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Povrchové a mezipovrchové napéti: zakladni veli¢iny (adhezni konstanta, rozestiraci koeficient, kohezni a
adhezni energie); sily pfispivajici k mezifazovym interakcim, Fowkesova interpretace volné povrchové
energie, vysokoenergetické a nizkoenergetické latky.

Povrchové napéti kapalnych a pevnych latek: vliv drsnosti pevného povrchu na sméacéeni kapalinou, vliv
teploty na povrchové napéti; hystereze smaceni; experimentalni metody méfeni kapalin a pevnych latek —
statické a dynamické metody.

Teoretické vztahy pro vypocet povrchového napéti kapalin a pevnych latek: Zismanova extrapolaéni
metoda, Owensova-Wendtova teorie, Wuova teorie harmonického priiméru, Van Ossova acido-bazicka
teorie.

Povrchové upravy potiskovanych materialti: metody, stabilita Gpravy, vybér metody, metody testovani
adheze barvy na substratu.

Povrchy pevnych latek: charakteristika povrchu a metody stanoveni zakladnich parametr(i, adsorpéni sily a
interakce (adsorpCni izotermy, kinetika adsorpce, adsorpce na fazovém rozhrani), vlastnosti adsorbovanych
vrstev.

Transportni jevy v poréznich materialech: penetrace a permeace; charakteristika porézni struktury
pevnych materialu.

Disperzni systémy: rozdéleni podle tvaru ¢astic, velikosti ¢astic, po¢tu molekul v disperzni ¢astici;
koalescence &astic.

Elektrické vlastnosti fazovych rozhrani pevna latka — kapalina: struktura elektrické dvojvrstvy, elektricky
potencial ve dvojvrstvé, zeta potencial, elektroforéza, elektroosmédza, interakce dvou elektrickych dvojvrstev.
Heterogenni disperzni soustavy: klasifikace, stabilita heterogennich disperznich soustav, vlastnosti
emulzi.

Pény: struktura a vlastnosti pén, stabilita pén, pénotvorna €inidla a odpénovaci aditiva; zakladni
charakteristiky povrchové aktivnich latek.

Vodou reditelné tiskové barvy: interakce polymert a pigmentovych ¢astic; modely konfirmace polymeru na
povrchu pigmentd; prabéh adsorpéniho procesu polymeru, vliv molekulové hmotnosti polymer(i; konkurenéni
interakce, provazejici adsorpci.

Vodou reditelné tiskové barvy: vliv povrchové aktivnich latek na vliastnosti tiskové barvy; molekularni
architektura PAL molekul a jeji vliv na mechanismus interakce, statické a dynamické povrchové napéti, vliv
molekularni struktury PAL na vznik a stabilitu pény, makro a mikrop&na, metody méfeni vlastnosti
pénotvornych systém.

Reologické chovani nenewtonskych kapalin: reologicka aditiva a jejich funkce v tiskové barvé, parametry
charakterizujici nenewtonské kapaliny, modely popisujici tok nenewtonskych kapalin: Binghamv,Casson(yv,
Oswalduv, Bulkley-Herschellv a Steiger-Oryho.

Reologické chovani nenewtonskych kapalin: viskozita nenewtonskych kapalin, popis tokovych vlastnosti
na zakladé empirickych modelll (Carreau, Cross, Siska a Ellis), tixotropie a rheopexie.

Prenos tiskové barvy na substrat: leveling, reologicky index, zakonitosti ovrstvovani povrchl viskézni
kapalinou, lepivost barev a jeji méfeni.

Model Xiang-Bousfieldiiv pro vicenasobny prenos tiskové barvy



STRUKTURA A VLASTNOSTI POLYGRAFICKYCH MATERIALU

10.
11.
12.

Celuléza, hemicelulézy, lignin: chemické slozZeni celulézy, vazby mezi molekulami celulézy, amorfni a
krystalicka oblast celulézy, vazba vody na makromolekuly celulézy, chemické slozeni a vlastnosti
hemiceluléz a ligninu, vliv obsahu celulézy, hemiceluléz a ligninu v papiru na jeho vlastnosti.

Vlakniny pro vyrobu papiru: dfevovina, buni¢ina, TMP, CMP, CTMP, béleni bunicin.

Pigmenty: pigmenty jako plnidla do papiru (typy pigmentd, jejich viastnosti, vliv plnidel na kvalitu papiru),
pigmenty jako slozka natérové smési (typy pigmentd, jejich vlastnosti a vliv na vlastnosti natiranych papiru).
Vliv vlihkosti vzduchu na vlastnosti papiru: vihkost vzduchu, vihkost papiru, rovnovazna vlhkost papiru,
zplsob vazby vody na papir, sorpéni izoterma, klimatické podminky pro skladovani a zpracovani papiru.
Naroky na papir pfi tisku: vlastnosti papiru ovliviiujici zpracovatelnost papiru pfi tisku, vlastnosti papiru
postihujici vzajemny vztah mezi papirem a tiskovou barvou, optické vlastnosti papiru.

Rozdéleni tiskovych papirtl: bezdrevé, drevité, natirané, nenatirané.

Charakteristika tiskovych barev: terminologie, zakladni slozky — pigmenty, barviva, pinidla, filmotvorné
latky, rozpoustédla, fedidla, aditiva.

Ofsetové tiskové barvy: typy, sloZeni, vlastnosti, zplsoby zasychani.

Hlubotiskové a flexografické tiskové barvy: typy, sloZeni, vlastnosti, zplisoby zasychani.

Barvy pro sitotisk a tamponovy tisk: typy, sloZeni, vlastnosti, zplsoby zasychani.

Vodové barvy a laky: charakteristika, slozeni a uplatnéni v polygrafii

UV a EB tiskové barvy a laky: reaktivni slozky tiskovych barev a lak( vytvrzovanych zafrenim, typy podle

mechanismu vytvrzovani.



TEORETICKE ZAKLADY PREDTISKOVYCH A REPRODUKENICH PROCESU

10.
11.
12.

13.

14.

15.
16.

Stavba lidské oka a modely barevného vidéni. Fotopické, skotopické vidéni a spektralni citlivost oka.
Funkce fotopické proménné u&innosti V(M) a skotopické proménné u&innosti V'(A). RozliSovaci schopnost
oka. Definovani barev a atributy barev. Jevy ovliviujici vnimani barev.

Standardni pozorovatel, trichromaticti Clenitelé r(L), g(A), b(x) a x(1), y(L), z(L). Trichromatické hodnoty
XYZ. Chromatické diagramy CIE1931, CIE1976 a jejich definice. Systémy usporadani barev NCS, MunsellGv
Systém Coloroid, Knihovny barev Pantone (Matching systém a Goe Systém), HKS.

Barvové prostory CIELUV, CIELAB. Barvové odchylky a jejich funkce. Koncept modelu vnimani barev
CIECAMO02, jeho vstupni a vystupni parametry

Standardni svételné zdroje. Druhy metamerie a jejich vyjadreni. Jaké faktory ovliviuji podminky
pozorovani. Definice fotometrického jasu. Kritické podminky pro barevné vyhodnocovani. Faktory ovliviujici
méfeni barevnosti. Standardni geometrie méreni. Stavba spektrofotometr(i a stanoveni zakladnich
parametrd (opticka hustota, XYZ, Lab).

Optické metody v kolorimetrii: Lambert-Beerdv zakon, Kubelkova-Munkova teorie odrazivosti, Modely
Muray-Daviese, Yule-Nielsena, Neugebaueriv model.

Zakladni systémy spravy barev a pfedpoklady pro jejich spravné fungovani (kalibrace, a charakterizace
zafizeni). Jednotlivé slozky systému spravy barev (PCS, profil, zamér reprodukce, CMM). Hlediska pro
kategorizaci profilG.

Postup kalibrace a charakterizace skeneru (problematika automatickych funkci). Vytvareni profilu pro
negativni filmové predlohy. Pouzivané testovaci obrazce pro charakterizaci skenerd, jejich design a kvalita.
Postup kalibrace a charakterizace monitort (nastavované parametry, jejich vyznam, pouzivané hodnoty a
jejich hodnoceni k posouzeni kvality profilu). Technologie monitort dle zpusoby tvorby obrazu. Nastroje pro
kalibraci (subjektivni, objektivni).

Postup kalibrace a charakterizace digitalnich tiskaren (parametry nastavované pfi kalibraci a jejich
vyznam). Rozdéleni digitalnich tiskovych technologii. Rozdéleni tiskaren podle druhu Fidiciho signalu.
ZpuUsoby kalibrace a charakterizace tiskovych strojll. Standardizace. Optimalizace. UCR, GCR a maximalni
soucet sitovych hodnot. Pouzivané testovaci obrazce pro charakterizaci tiskaren a tiskovych strojd, jejich
design a kvalita. Kalibrace a charakterizace tiskovych stroju.

Aplikace profila v tiskovém workflow. Pracovni prostory jejich vyznam a pouziti. Pfirazeni profilu,
prevedeni do profilu. Moznosti aplikace profilll (kdy a kde je mozné tyto procesy provést). Princip
softproofingu. Barvova a bitova hloubka. Kompenzace ¢erného bodu. Z&dméry reprodukce a CMM.
Vektorova a rastrova grafika: zpracovani grafiky v reprodukénim procesu, formaty grafickych dat.
Zpracovani ténovych grafickych motivi, zplsoby realizace v tiskovych technologiich.

Jazyky pro popis tiskovych stranek, vliastnosti Postscriptu, formaty vystupl pro tisk. Interpretace
vektorovych objektd na rastrovych vystupnich zafizenich, Bresenhamv algoritmus.

Obrazova funkce, digitalizace obrazu, spojity a diskrétni model vzorkovaného obrazu.

Transformace obrazu, superposice, konvoluce, fundamentalni rovnice linearnich transformaci obrazu.
Integralni transformace obrazu, SVD transformace, Fourierova transformace, Walsh-Hadamardova
transformace.

Subjektivni zlepSovani obrazu, equalizace histogramu, filtrace obrazu v prostorové a frekvenc¢ni oblasti.
Metody segmentace objektli v obrazech, klasifikace objektl. Méfeni viastnosti objektu v obrazech, vyuziti

v oblasti tisku.



POSUDKY ZAVERECNE DIPLOMOVE PRACE

e K hodnoceni zavérec¢né diplomové prace vypracuje posudek vedouci prace a vedoucim katedry jmenovany
oponent, odbornik v daném oboru. Zavérem posudk( musi byt zcela jasna formulace, zda posuzovatel praci
k obhajobé doporucuje ¢i nedoporucuje a navrh klasifikace. S obéma posudky musi byt student seznamen

pfed konanim SZZ tak, aby se mohl na obhajobu a zodpovézeni vSech pfipominek oponenta pfipravit.

e Posudek oponenta by mél byt zaméren predevsim na:

o zhodnoceni vécné napiné prace (teoretické ¢ast: vyhodnoceni a zpracovani literatury, experimentalni
¢ast: mnozstvi prace, postupy, méfeni, zhodnoceni vysledk(, navrh dalSiho postupu, vyuzitelnost
vysledkd v praxi...),

o zhodnoceni zpracovani pisemné formy prace (celkovy rozsah, rozvrzeni a ¢lenéni prace, pfehlednost
a Uprava grafu a tabulek, typograficka Uprava, zplsob vyjadfovani, zpUsob citace literatury),

o formulaci zasadnich otazek pro obhajobu,

o celkové zhodnoceni prace s ohledem na zadani prace, véetné miry spinéni ¢i nesplnéni cil prace.

e Posudek vedouciho prace by mél byt zaméren pfedevsim na ty skutecnosti, které oponent posoudit
nemuze, tzn. na poznatky vyplyvajici z osobni zku$enosti prace se studentem, pfistupu studenta k praci
a jeho schopnosti:
o schopnost prostudovat a zpracovat odbornou literaturu vztahujici se k zadanému tématu,
o schopnost navrhnout experimentalni postupy k feseni prace,
o schopnost zorganizovat si praci ke spinéni ¢asového rozvrhu,
o mnozstvi vykonané experimentalni prace, zru€nost, peclivost,
o aktivitu, iniciativu, samostatnost, invenci, schopnost fesit dil€i problémy,
o schopnost utfidit, zhodnotit a systematicky zpracovat ziskané vysledky a vyvodit patfi¢ni zaveéry,
o schopnost aplikovat studiem ziskané poznatky, zpracovat po technické strance praci bez typografickych

chyb a jinych formalnich chyb.



STATNi ZAVERECNA ZKOUSKA
(vyniatek ze Studijniho a zkuSebniho radu Univerzity Pardubice)

Studium ve studijnim programu se fadné ukoncuje statni zavére¢nou zkouskou (dale jen ,SZ727), jejiz
soucasti je v bakalafskych studijnich programech zpravidla obhajoba bakalarské prace a v magisterskych
studijnich programech obhajoba diplomové prace. Formalni uprava bakalafskych a diplomovych praci se Fidi
smeérnici vydanou univerzitou (dale jen ,smérnice univerzity"“).

Cleny komise pro SZZ a jejiho ptedsedu jmenuje dékan, nebo Feditel vysokodkolského Ustavu. Na sloZeni
komise se vztahuje § 53 zakona (*viz pfiloha). Praci komise Fidi jeji pfedseda nebo v dobé jeho nepfitomnosti
jim povéieny ¢len komise.

Ke SZZ muze pfistoupit jen student, ktery spinil vSechny pozadavky studijniho planu a jehoz diplomova
prace, nebo bakalarska prace je-li soucasti SZZ, je vedoucim prace doporuc¢ena k obhajobé.

SZZ musi byt vykonana nejpozdéji do dvou let od ukonéeni akademického roku, ve kterém vznikl studentovi
narok na jeji vykonani podle odstavce 3.

Predméty, které jsou soucasti SZZ, musi byt pro kazdy studijni program a studijni obor uvedeny ve studijnich
planech.

Kazdy pfedmét SZZ a obhajoba diplomové nebo bakalarské prace se hodnoti zvlast podle ¢l. 7 odst. 8 (**viz
pFiloha). PFi hodnoceni diplomové nebo bakalafské prace komise pfihlizi k hodnoceni vedouciho a oponenta
diplomové prace, nebo vedouciho a oponenta bakalafské prace, pokud byl ur€en. Celkové hodnoceni SZZ
uréi komise pro SZZ hlasovanim na nevefejném zasedani znamkou podle €l. 7 odst. 8. Pokud obdrzi student
Z jednoho pfedmétu nebo z obhajoby diplomové nebo bakalafské prace hodnoceni ,nevyhovél’, je celkové
hodnoceni SZZ ,nevyhovél”.

Pokud student neobhaji diplomovou nebo bakalafskou praci, rozhodne komise pro SZZ, zda praci pfepracuje,
nebo mu bude zadana nova prace.

SZZ I1ze opakovat jednou, a to nejdéle do jednoho roku od zkousky neuspésné. Pfi opakované SZZ je student
zkouSen z té Casti SZZ, ktera byla hodnocena znamkou ,nevyhovél’. Ve zvlast odlivodnénych pfipadech
muze na zadost studenta dékan, nebo feditel vysokoSkolského Ustavu povolit druhy opravny termin.

Celkovy vysledek studia se hodnoti stupni ,prospél s vyznamenanim”, ,prospél velmi dobie” nebo ,prospél’.
Stupeni ,prospél s vyznamenanim” ziskava student, ktery spinil tyto podminky:

o v prubéhu studia ve studijnim programu nebyl klasifikovan z povinnych a povinné volitelnych pfedméti
znamkou ,dobfe”; pokud byl klasifikovan znamkou dobfe nejvyse ve dvou pfedmétech, mlze si opravit
hodnoceni z téchto pfedmétd v pribéhu posledniho akademického roku studia,

o celkové hodnoceni SZZ bylo klasifikovano stupném ,vyborné”,

o vazeny priimér z povinnych a povinné volitelnych pfedmétd za celou dobu studia byl nejvyse 1,50.

Stupen ,prospél velmi dobfe” ziskava student, ktery spinil tyto podminky:

o v prUbéhu studia ve studijnim programu byl klasifikovan z povinnych a povinné volitelnych predmétud
nejnizsi znamkou ,dobfe” maximalné ve dvou pfedmétech;

o celkové hodnoceni SZZ bylo klasifikovano stupném ,vyborné”,

o vazeny primeér z povinnych a povinné volitelnych pfedmétl za celou dobu studia byl nejvyse 2,0.

Pokud se student nedostavi ke SZZ a svou neucast do péti pracovnich dnd dékanovi, nebo fediteli
vysokoSkolského ustavu uspokojivé neomluvi, je ze vSech Casti SZZ hodnocen stupném ,nevyhoveél’. Pokud

dékan, nebo feditel vysokoSkolského ustavu uzna omluvu jako opravnénou, uréi mu nahradni termin sloZeni SZZ.



Pfiloha:

e Predpis €. 111/1998 Sb. Zakon o vysokych Skolach a o0 zméné a dopinéni dalSich zakonl (zakon o vysokych
Skolach

§ 53

Statni zkousky

e Statni zkouska se kona pred zkusebni komisi; pribéh statni zkousky a vyhlaseni vysledku jsou vefejné.
e Pravo zkouset pfi statni zkouSce maji pouze profesofi, docenti a odbornici schvaleni pfislusnou védeckou
radou.

e Ministerstvo mGze jmenovat dal$i ¢leny zkuSebni komise z vyznamnych odbornik v daném oboru.

Clanek 7

Kontrola a hodnoceni studia

Znalosti studenta u zkousky se hodnoti klasifikaci podle tabulky:

Klasifikace Ciselna hodnota
Vyborné 1,0
Vyborné minus 15
Velmi dobfe 2,0
Velmi dobfe minus 2,5
Dobfe 3,0
Nevyhovél 4,0




