Spektralni stanoveni disocia¢ni konstanty 3-nitrofenolu

Teorie:

Mg¢feni disociacnich konstant:
Ka
AH == A +H’
Matematicky lze disociacni rovnovahy popsat Henderson-Hasselbalchovou rovnici:
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Hodnotu pH stanovime méfenim (sklenéna elektroda) nebo u zfedénych kyselin a
zasad vypocteme z definice pH. Experimentalné lze disociani konstanty stanovit
spektralné, potenciometricky, konduktometricky, ¢i kineticky. Chceme-li spektralné
stanovit pK,, méfime elektronova spektra UV/VIS roztoku slabé kyseliny (zasady) pii
ruznych hodnotach pH. Plati Lambert—Beertv zakon:

A=¢-c-I

Pfi vlnové délce maximalni zmény absorbance se provede vypocet logl a jeho
dosazeni do Henderson-Hasselbalchovy rovnice:
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Analogicky plati:
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A tedy:
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Pro riizna pH se vypoc¢tou piislusné hodnoty pK, a uréi se stfedni hodnota, nebo se vynese
zavislost logl vs. pH a prisecik s osou x udava pKa.

pH - pH pufru
A - absorbance v daném pufru
Aan - absorbance protonované formy

Aa. - absorbance disociované formy

V prostiedi tris(hydroxymethyl)aminomethanového pufru vyjadiuje disocia¢ni rovnovahu 3-
nitrofenolu rovnice:
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Pii spektrofotometrickém stanoveni vyuzivame faktu, ze protonovana a neprotonovana forma
absorbuji pfi riznych vlnovych délkach. K urfeni konstanty je tfeba zméfit absorpcni
spektrum obou forem a poté proméfit spektra v pufrech o zndmém pH. Hodnoty absorbance
zaznamenavame pii vlnové délce, kdy je jejich zména nejvétsi. Vyhodné je také proveést
odeCet mezi dvéma isosbestickymi body. Zprimérovanim jednotlivé vypoctenych
disociacnich konstant ziskame skute¢nou disociaéni konstantu.

Postup:

1. Pripravte zasobni roztoky 0,1M HCI, 0,1M NaOH a 0,1 M
tris(hydroxymethyl)aminomethanu (Trisu) fedénim standardizovanych 1M roztoka.

2. 20,1 M HCl a 0,1 M tris(hydroxymethyl)aminomethanu pfipravte sérii 8 pufit, (viz
tabulka) v rozmezi pH 7 — 9, jejichz piesné pH stanovte pomoci pH metru.

3. Pfipravte zasobni roztok vzorku smisenim 3-nitrofenolu a methanolu tak, aby vysledna
absorbance leZela v rozmezi 0,2 — 0,8.

4. Na spektrometru zméite UV-Vis spektrum nastiiknutim 10 pl roztoku 3-nitrofenolu
v CH30H (2,8 g v 10 ml) do odpipetovanych 2 ml ptislusného roztoku.

5. Pfi vhodné vinové délce odectéte hodnoty absorbanci a zkonstruujte zavislost logl vs.
pH. Urcete rovnovaznou disociacni konstantu 3-nitrofenolu.



Tabulka pro pfipravu pufn‘i*:

pH pufru (teoretické) Roztok 0,1 M HCI (ml) Roztok 0,1 M Trisu (ml)
7,00 15 14
7,30 15 13
7,60 15 11,5
7,90 15 9,6
8,20 20 9,2
8,50 20 5,8
8,80 25 4,3
9,00 25 2,9

"Roztoky se pipetuji do 50ml odmérné baiiky a doplni se redestilovanou vodou po rysku.
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